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چکيده

ست که در پدیده گردوغبار ازجمله موارد مرتبط با تغییرات اقلیمی ا

ش موجوب افوزایکه ایونچند سال اخیر از سیر طبیعی خود خارج

اثراتتعداد وقوع و شدت آن شده است، به گونه ای که 

محیط زیسووتی فراوانووی را در اسووتان های مختلووف ایووران ایجوواد 

ذیری در این مقاله با استفاده از شاخص های فرسوایش پ. کرده است

وی در طوی و باد ناکی ایستگاه های سینوپتیک استان خراسان رض

میزان شدت فرسوایش پذیری ( 1382-1402)ساله 20دوره آماری 

تان و کانون های بحرانی فرسایش بادی و گردوغبار در سوطح اسو

درصوود در طبقووه 24/05نتووایج نشووان داد کووه . بررسووی گردیوود

در طبقووه کووم کووانون 28/13در طبقووه متوسووط و 47/83شوودید،

ه اگرچه این نتایج حاکی از آن است ک. بحرانی گردوغبار قرار دارند

ل های گردوغبار با شودت زیواد، درصود نسوبتاً کموی از کوکانون

ر شووند ولوی نقوش قابول توجهی در انتشواها را شوامل مویکانون

یریتی و درنهایت با اقودامات مود. گردوغبار به اتمسفر ایفا می کنند

مشووخص کووردن عواموول مووقثر بوور وقوووع گردوغبووار و همچنووین 

 های محدودیت ها و قابلیت های استان می توان راهبردها و سیاست

.مقابله با گردوغبار را اجرا نمود

کليديکلمات‌

یبحران، گردوغبار، فرسایش پذیری، کانون های محیط زیست

مقدمه

طی های محیهای روان به عنوان یکی از بحرانپدیده گردوغبار و ماسه

ان، مورادی و همکوار)گوردد باع  تأثیرات نامطلوب محیط زیستی می

ر ها در زیشامل مدفون ساختن روستاها و آبادیهابرخی از آن(. 1391

ها و مزارع کشاورزی، مسدود نموودنماسه و خاک، از بین بردن زمین

ها و کانال های آبیاری، آلوده نمودن آب های سوطحی، گسوترشقنات

ش دید ها و نواحی خشک، ایجاد مشکلات رفت وآمد به دلیل کاهبیابان

گر، ایجاد مانع افقی، بروز تصادفات و برخورد کردن وسایل نقلیه با یکدی

ل های ارتباطی، اخوتلال در سیسوتم حمل ونقوها و جادهدر مسیر ریل

ات ای، متوأثر نموودن عملیوهوای رایانوههوایی، از کار انداختن سیستم

آسوم، های تنفسوی ماننود برونشویت ونیروهای نظامی، ایجاد بیماری

های علفهای چشمی و گوش، انتقال آفات گیاهی و بذرتشدید بیماری

هرز، حمل مواد شیمیایی و ذرات سومی، آلووده نموودن محیط زیسوت 

ریجیتدعلاوه بر این، پدیده گردوغبار با انهدام . هستند... ودریایی 
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یسوتم ها و توأثیرات مخورب بور اکوسپوشش گیاهی و گسترش بیابان

هووای سوونگین بووه سوواختار حیوواتی منوواطق متووأثر، سووبب خسووارت

هوا بوه نقواط دیگور اقتصادی جوامع محلوی و مهواجرت آن_اجتماعی

تن کشور ایوران بوا توجوه بوه موقعیوت جغرافیوایی، داشو.گرددمی

ود های وسیع و نزدیکوی بوه کشوورهای بیابوانی مجواور خوبیابان

شواور مهندسوین م)هرساله با این پدیده به طور متوالی مواجه است 

هوای وقووع پدیوده گردوغبوار و بر اساس بررسوی(. 1399آبخوان،

شوأ های گردوغبار دارای دو منآلودگی هوا در ایران، فعالیت چشمه

منشوأ خوارجی (. 1395کرمانی و همکاران، )خارجی و داخلی است 

مدتاً بوه های کشور و حتی پایتخت را فرامی گیرد، عکه اکثر استان

و هوای جنووبی کشوور عوراقدلیل نفوذ سامانه پرفشار در بخوش

أ داخلوی، وقوع پدیده گردوغبار با منش. شمال کشور عربستان است

گیاهی علاوه بر دلایلی نظیر تداوم خشک سالی ها، تخریب پوشش

لی داخهای بزرگ و منابع آب وخاک، عمدتاً حاصل خشکیدن تالاب

عواملهای مشترک با کشورهای همسایه براثر و حتی تالاب

حودود با توجه به اینکوه (. 1397آرامی و همکاران، . )انسانی است

ی درصد از مساحت کشور ایران به دلیول قورار گورفتن بور رو25

هووای کمربنوود خشووک و بیابووانی جهووان، تحووت سوویطره توفووان

، لوذا بررسوی (1395غفواری و همکواران، )باشود، میگردوغباری

ه ویژه عوامل مقثر بر وقوع این پدیده در استان های مختلف ایران ب

میت استان هایی که در اقالیم خشک و نیمه خشک قرار دارند، از اه

.زیادی برخوردار است

مواد‌و‌روش‌ها

موقعيت‌محدوده‌موردمطالعه

استان خراسان رضوی در شمال شورقی ایوران کوه بوه مرکزیوت

هکتار با مختصات جغرافیوایی11780026مشهد است، با مساحت 

37° 42′الی 33° 52′طول شرقی و 61° 16′الی °56 ′19)

.  (1شکل)استواقع شده ( عرض شمالی

موقعيت‌جغرافيايي‌استان‌خراسان‌رضوي‌در‌ايران:‌1شکل‌
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بوزرگاسوتانچهوارمینرضوی به لحاظ مساحتخراسانستانا

وداقلیموی، وجووتوپووگرافیخواصویژگی هوایاست و باکشور

رخوورداربقابول توجهیزیستیتنوعازاقوامتعددومناطق کویری

ها نیز در انبندی ناشی از وضعیت گردوغبار استازنظر تقسیم. است

روه های یزد، اصفهان، سمنان، ایلام، بوشهر و قم در گوکنار استان

.تخیزی طبقه بندی  شده اسها به لحاظ وضعیت غباردوم استان

تحقيقروش‌

در ایوون مطالعووه جهووت تعیووین کانون هووای بحرانووی گردوغبووار و 

فاده از فرسایش بادی در سطح استان، ابتدا واحدهای کاری با اسوت

هوای کولان های واحدهای زمین شناسوی سوطحی، رخسوارهنقشه

و ژئومورفولوووژی و منوواطق تحووت تووأثیر فرسووایش بووادی کشووور

. میلی متر مشخص شدند250همچنین اعمال نقشه بارش کمتر از 

و شویب بیشوتر از 30های تاج پوشش بیشتر از علاوه بر این لایه

سوپس. های واحدهای کاری اعمال گردیددرصد بر روی نقشه20

اهی، پذیری سورزمین شوامل پوشوش گیوعوامل مقثر بر فرسایش

ی کواررطوبت خاک، بافت خاک و پوشش سنگفرش در واحدهای 

شاخصهای مشخص شده، موردبررسی قرارگرفته و نقشه

چنوین هم. پذیری با استفاده از عوامل فوق تهیه گردیودفرسایش

ی زموانجهت بررسی شاخص های باد نواکی و تغییورات مکوانی و 

بور ( 1382-1402)سواله 20های گردوغبار در دوره آمواری رویداد

ی های همدیدی هواشناسی موجود، فراوانواساس اطلاعات ایستگاه

در . نودهای گردوغبار در سطح استان موردبررسی قورار گرفتتوفان

د مرحله آخر با استفاده از اطلاعات بافت خاک، رطوبت خاک، درص

ای هوپوذیری سورزمین و همچنوین دادهپوشش گیاهی و فرسایش

متوری، 10جوی شامل سرعت اصطکاکی و سرعت باد در ارتفواع 

اسوبه و مقادیر شار گردوغبار به صورت ماهانه، فصلی و سالیانه مح

های مناسوب بور روی مقوادیر شواردرنهایت پس از اعمال آستانه

ر سوطح های داخلوی گردوغبوار دگردوغبار، نسبت به تعیین کانون

.استان اقدام گردید

نتايج

ایش با استفاده از روش مذکور کانون های بحرانی گردوغبار و فرس

، نقشه کانون های بحرانوی 2شکل. بادی در استان شناسایی گردید

. استان موردمطالعه را نشان داده است

نقشه‌کانون‌هاي‌بحراني‌استان‌موردمطالعه:‌2شکل‌

H1 H2 H3 یکانون بحران

24.05 47.83 28.13 درصد
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کلاس 3های بحرانی گردوغبار استان که بهبر اساس نقشه کانون

( H1)و زیوواد (H2)، متوسووط (H3)غبووار خیووزی کووم شوودت

تان تقسیم شده است، منواطق تحوت توأثیر فرسوایش بوادی در اسو

خراسووان رضوووی بووه ترتیووب در منوواطق برداشووت، حموول و 

نیز 1و همچنین نمودار 1جدول . رسوب گذاری شناسایی  شده اند

بوا . مناطق تحت تأثیر فرسایش بادی را ارائوه داده اسوتمساحت 

در کولاس توجه به نمودار، بیشترین مساحت تحت تأثیر فرسایش

بوادی تصاویر مناطق برداشت فرسایش. برداشت متوسط قرار دارد

.نشان داده شده است3در سطح استان خراسان رضوی در شکل

شدت و مساحتشدت و مساحتشدت و مساحتنام استان

جمع کل
ر مناطق تحت تأثی
منطقه رسوبمنطقه حملمنطقه برداشتفرسایش بادی

استان خراسان 
رضوی

کم فعال یا نیمه فعالفعالکمزیادکممتوسطزیاد
غیرفعال

D1D2D3T1T2S1S2S3

2788149610825890897150895535853211693712194082470128(هکتار)مساحت 

11/2938/9123/852/893/873/456/868/88100درصد

مساحت‌و‌درصد‌مناطق‌تحت‌تأثير‌فرسايش‌بادي‌در‌استان‌خراسان‌رضوي:‌1جدول‌

28مساحت‌مناطق‌تحت‌تأثير‌فرسايش‌بادي‌در‌استان‌خراسان‌رضوي:‌1نمودار‌



1403، پاییز (11پیاپی )3فصلنامه علمی، فرهنگی و اجتماعی بوم کره، دوره هفتم، شماره * 

سرخس-منطقه‌برداشت‌فرسايش‌بادي

سبزوار-منطقه‌برداشت‌فرسايش‌بادي

يتصاوير‌مناطق‌برداشت‌فرسايش‌بادي‌در‌سطح‌استان‌خراسان‌رضو:‌3شکل‌
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بحث

ار و ها و مطالعات میودانی، وقووع پدیوده گردوغبوبر اساس بررسی

ع هوا و منوابهای شودیدی را بوه زیرسواختفرسایش بادی، آسیب

مووده محیط زیستی، اقتصادی و غیره استان خراسان رضوی وارد ن

تان، های گردوغبار داخلی اسهمچنین بر اساس نقشه کانون. است

د، ولوی مشخص گردید که کانون ها در سطح استان پراکنده هستن

ر شوودیدترین کانون هووای شناسایی شووده  در سووطح ایوون اسووتان د

ایبواد مناطقی از شهرستان  های سبزوار، گناباد، رشتخوار، خواف و ت

ای همچنوین بیشوترین منواطق کانون هو. قابل  مشاهده شده اسوت

ایون . قرارگرفتوه اسوت( درصد47/83)بحرانی در کلاس متوسط 

. مطابقوت دارد( 1400)موضوع با نتوایج عراقوی زاده و همکواران 

رسایش عوامل متعدد طبیعی و انسانی در وقوع پدیده گردوغبار و ف

یون بادی در استان خراسان رضوی نقش داشته است کوه اثورات ا

یون و کیفی هور عامول در فرآینود اعوامل تابعی از وضعیت کمی

نش این عوامل شامل بارندگی کم همراه با پوراک. بوده استواقعه 

هوایوزش بادهای فرسواینده بوا سورعتنامنظم مکانی و زمانی،

طق هوا در اغلوب منواپذیری خاکبیش از سرعت آستانه فرسایش

ا افوزایش دموای هوومتأثر از گردوغبار و فرسایش بوادی اسوتان،

، بالا بوودن(اردیبهشت  ماه تا مرداد ماه)های خشک به ویژه در ماه

مجاورت تبخیر از سطح آزاد آب و تبخیر و تعرق پتانسیل ومیزان

شوور صحرای قره قووم ترکمنسوتان و ک)غبار خیز استان با مناطق 

و شمالی خراسان جنوبی)غبار خیز های غبار خیز افغانستان و استان

کال شوور، کوال مژن آبواد، )های ، کاهش آبدهی رودخانه(و سمنان

بزنگووان، چشوومه )هووای و تووالاب( شوومخالی، تجوون، کشووف رود

...( مد وسبزگلمکان، مژن آباد، بینالود، هریورود، سویرفون، شویراح

تورل براثر خشک سالی های طولانی مدت و احداث سد و بندهای کن

های منتهوی بوههای سطحی در مسیر رودخانهها و روانابسیلاب

و خشک شدن و یا کواهش حجوم منوابع آبویها و آبگیرهاتالاب

ق های کیفی منابع خاک در اغلب منواطها شده است، محدودیتآن

ازرویه برداری بیمتأثر از گردوغبار و فرسایش بادی استان، بهره

مراتوع، )به ویژه زیرزمینی، فقر پوشوش گیواهی طبیعویمنابع آب

، عدم رعایوت اصول تعوادل دام و مرتوع در مراتوع، رواج (هاجنگل

ی منواطق و آسیب شدید به پوشش گیواهی طبیعوشترداری سنتی

یوور و تغیمتووأثر از گردوغبووار و فرسووایش بووادی اسووتان و تخریووب

. تندهسوها، اراضی زراعتی، باغاتکاربری غیراصولی مراتع، جنگل

که شرایط به گونه ای استعلاوه بر این، وضعیت توپوگرافی استان 

لازم جهت حرکت صعودی هووا و انتقوال قوائم ذرات گردوخواک 

نمووده معلق به ترازهای بالاتر جو و منواطق دوردسوت را فوراهم 

.است

نتيجه‌گيري

زای گردوغبار و فرسوایشهای بحرانصورت، اگرچه کانوندرهر 

بووادی در اسووتان، از دیوودگاه عمووومی، آسیب رسووان و خسووارت آور 

ناختی گردند، اما با شناسوایی و شوناخت سواختار بوم شوارزیابی می

هوا و تووان حاکم بر این منواطق، می تووان محودودیت ها، قابلیوت

های رنامهبوم شناختی نهفته در این مناطق را شناسایی نمود تا در ب

ازجملووه . گیرنوودبوورداری قوورار اجرایووی و موودیریتی مووورد بهووره

ه عدم محدودیت های استان در ارتباط با پدیده گردوغبار می توان ب

هوای عمرانوی، رعایت ملاحظات محیط زیسوتی در اغلوب پوروژه

ادی در مناطق متأثر از گردوغبار و فرسوایش بو... و احداث صنایع 

یزمی برای استان، بی توجهی به  جایگزینی سوخت فسیلی به جای ه

هنده هوای پوایش و هشودارد، کمبود دستگاه...روستاییان، عشایر و

د و ای در سطح استان اشاره کورهای ماسهوقوع گردوغبار و توفان

ره هوای اسوتان نیوز می تووان بوه امکوان کنتورل و ذخیواز قابلیت

های ادواری با احداث سدها و بنودها بوه ویژه در چوارچوب سیلاب

هوای ونها، امکان تثبیت کانهای آبخیزداری و کنترل سیلابطرح

ات های گردوغبار با اجورای عملیوبحرانی فرسایش بادی و چشمه

، ...یکی و ، حفاظتی، بیومکان...(نهال کاری، بوته کاری و)بیولوژیک 

ور بوا امکان توسعه کشت گیاهان شور پسند در حاشیه اراضوی شو

ی، بواد خورشید)های نو سطح ماندابی بالا، امکان استفاده از انرژی

به ویژه در مناطق آسیب پذیر متأثر از فرسایش بادی، ...( و
30



1403، پاییز (11پیاپی )3فصلنامه علمی، فرهنگی و اجتماعی بوم کره، دوره هفتم، شماره * 

در جواموع ... فرهنگوی واقتصوادی،های مناسوب اجتمواعی،زمینه

هوای کشواورزی حفواظتی، کشاورزی استان جهت اجورای پوروژه

در زمینوهامکان کاربری مناسب دانوش بوومی و مشوارکت موردم

.ه نمودهای مقابله با گردوغبار و فرسایش بادی، اشاراجرای برنامه

منابع

ی؛ آرامی، عبدالحسین؛ مجید اونق؛ محمدیان بهبهانی، علو•

تحلیل مطالعات . 1397. مهری اکبری؛ زراسوندی، علیرضا

سواله 22مخاطره گردوغبار در جنوب غرب ایران در دوره 

ی، نشریه تحلیل فضایی مخاطرات محیطو(. 1996-2017)

.39-66صفحات ، 1397بهار ، 1شمارهسال پنجم، 

اده بنود س مو( )گردوغبار)برنامه جامع مقابله با ریز گردها •

.1396، (قانون برنامه ششم توسعه کشور38

شواءیابی شرکت نواندیشان توسعه پایدار آسیا، مطالعوات من•

ملی داخلی فرسایش بادی، طوفان ماسه و گردوغبار، ستاد

.1392مقابله با گردوغبار سازمان حفاظت از محیط زیست، 

. 1400.مسوعودیان، سوید ابوالفضول؛عراقی زاده، محسون•

ان تحلیل اقلیمی و بررسی طوفان های گردوغبار در خراسو

-1400پژوهش هوای جغرافیوای طبیعوی پواییز . رضوی

318تا 117.305.ص. شماره 

بررسوی منشوأ، . 1394.رئووفغفاری، دیمن؛ مصطفی زاده، •

نشووریه . اثوورات و راهکارهووای پدیووده گردوغبووار در ایووران

اره شوم. جلد چهارم. حفاظت و بهره برداری از منابع طبیعی

.107-125.دو

تحلیول . 1395.کرمانی، مجید؛ الهام طاهریان؛ مریم ایزانلو•

تصاویر ماهواره ای ریز گردها و طوفان های گردوغبواری در 

ایووران بووه منظور بررسووی منشووأهای داخلووی و خووارجی و 

، 2دوره، سوولامتمجلووه ره آورد . روش هووای کنتوورل آن هووا

(39-51)، 1شماره

مقاله بررسی اثورات . 1391.هیوا علمی زاده، پروین؛ مرادی•

بور پدیده گردوغبار بر سولامت و محیط زیسوت بوا تأکیود

1391. همایش ملی جریان و آلودگی هوا. استان خوزستان

ثیر و مهندسین مشاور آبخوان، به روزرسانی مناطق تحت تأ•

اسوتان کشوور، 22های بحرانی فرسوایش بوادی در کانون

.1395-97ها، مراتع و آبخیزداری، سازمان جنگل

هوا، مراتوع و نقشه کاربری اراضی ایوران، سوازمان جنگول•

.1399آبخیزداری، 
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