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چکيده

 ترین مسائل پایداری تغییرات پوشش گیاهی یکی از حیاتیبررسی 

سوت در این تحقیق، شواخص هر. در مدیریت پوشش گیاهی است

MOD13Q1سونجنده NDVIماه آوریل با اسوتفاده از محصوول 

. محاسوبه شودArcGISدر نرم افزار 2016تا 2000طی سال های 

ارس از همچنین برای شناسایی الگوها و پایداری پوشش گیاهی فو

جزیه و تحلیل با تلفیق نتایج ت. تحلیل رگرسیون خطی استفاده شد

، پایوداری آینوده در رونود Hurstرگرسیون خطی و نتایج شواخص 

نوبی نتایج نشان داد که مناطق ج. نیز محاسبه شدNDVIتغییرات 

را NDVIمقودار ترین یشوبمناطق شمالی، استان فارس کمترین و 

ر علاوه بر این، با حرکت به سمت شومال، حوداقل و حوداکث. دارند

همچنوین در اکثور منواطق اسوتان. افزایش می یابدNDVIمقادیر 

شواخص NDVIفارس، به ویژه در جنوب و شومال، سوری زموانی 

در تغییرات پوشش گیاهی مشاهده شوده. است0/5هرست بیش از 

یواهی در ماه چهارم منعکس کننده این است که تغییرات پوشوش گ

. اده اسوتآینده همسو با تغییراتی است کوه در گذشوته اتفواق افتو

ا به عبارت دیگر، اگر دوره مورد مطالعوه کواهش پوشوش گیواهی ر

.ودبونشان دهد، با کاهش پوشش گیاهی در آینده مواجه خوواهیم 

کلمات‌کليدي

NDVI ،شاخص هرسوت، اسوتان فوارس، داده هوای مواهواره ای ،

MOD13Q1

مقدمه

ات سوالانه آن جایی که پوشش گیاهی از پویایی فصولی و تغییوراز

الیت مهم برخوردار است، نظارت بر تغییرات پوشش گیاهی یک فع

(.  1،2006گوآ-مینگ)برای مطالعه تغییرات اقلیمی جهانی است 

1. Ming-guo
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پوشش گیاهی، به علول مختلوف و بوه مرور زموان در اثور عوامول 

اکوسیسوتم طبیعی یا انسانی دچار تغییر شده که شرایط و عملکرد

پوشوش (. 2005، همکوارانو 1پتورلی)دهد را تحت تأثیر قرار می

گیوواهی نووه تنها بووه عنوان یووک شوواخص مسووتقیم از وضووعیت 

ییرات محیطی شود، بلکه تغاکوسیستم های زمینی به کار گرفته می

و همکواران، 2پهوتر )گوذارد محلی و جهانی را نیز به نمایش می

2008  .)

ه عنوان رد به طورکلی پویایی پوشش گیاهی و روند تغییورات آن بو

یار عالی و یک فرصت بسشدهپای تغییرات آب وهوا در نظر گرفته

ر اکوسیسوتم های انسانی ببرای بررسی اثرات تغییر اقلیم و فعالیت

یر با توجه به مسئله تغی.کندازنظر زمان، مکان یا هر دو فراهم می

ر در خشک جهان شواهد تغییواقلیم در غالب مناطق خشک و نیمه

و برهنه هادرنهایت از بین رفتن پوششوالگوهای پوشش گیاهی

هوایی همچوون بیابوانی شودن مواجوه شدن سطح خاک و پدیوده

اک و پوشش گیاهی در هر منطقه تحت تأثیر آب وهوا، خو. هستیم

وشش گیواهی های انسانی است؛ بنابراین، بررسی تغییرات پفعالیت

در طول زمان اطلاعات سودمندی در مورد تغییورات آب و هووایی 

درازمودت نقش دخالت انسان در تغییر و تحولزمینه گذشته و نیز 

درک و (.1392رمضووانی، )کنوود فووراهم موویراپوشووش گیوواهی

تواکنون ل با ایون حواپیش بینی این پویایی ها، اگرچه حیاتی است، 

(. Mueller et al, 2008)توجه کموی بوه خوود جلوب کورده اسوت 

از بورای نظارت مناسب برای وضعیت پوشش گیاهی یوک پیش نیو

مت اهداف تصمیم گیری های محیط زیستی و ردیابی پیشرفت به س

Lawley)می باشود مدیریتی  et all., 2016 .) ،در دهوه های گذشوته

NDVIی، فراوانوی در پیش بینی پراکندگی گیاهان علفی و غیرعلف

با . استو ویژگی های تاریخ حیات در فضا و زمان بسیار مفید بوده

، اهمیوت 1981از اواسوط سوال NDVIتوجه به ماهیوت پیوسوته 

ت قابول نسبی تاخیرهای زمانی و مکانی متفاوت بر عملکرد جمعی

ارزیابی است و درک موا از پویوایی جمعیوت را گسوترش می دهود

(Pettorelliet all., 2011 .) به طور دقیق، پیش بینویNDVI بورای

انگ وهو)ی  مهم است محیط زیستمدیریت اکولوژیک منطقه ای و 

ت زمانی سنجش ازدور مزی_ویژگی های طیفی(. 2017همکاران، 

Suepa)اصلی در مطالعات محیط زیستی در نظر گرفته می شود  et 

al, 2016 .) تجزیه و تحلیل زموانیNDVI مبتنوی بور مواهواره، از

یواهی سنجش ازدور است که می تواند پوشش گهایمهم ترین ابزار

Kundu)را تشخیص دهد  et al., 2017 .)

شاخص هرست یک ارزیابی آمواری اسوت کوه بورای طبقه بنودی

(. Qian & Khaled, 2004)سوری های زموانی اسوتفاده می شوود 

ک و استان فارس نیز به علت حواکم بوودن شورایط اقلیموی خشو

تواند یفراخشک در آن ازجمله مناطقی است که نوسانات اقلیمی م

همچنوین . دبر پویایی پوشش گیاهی در این استان تأثیرگوذار باشو

ای بوه هجهت بررسی پویایی پوشش گیاهی و مقایسه آن از منطقو

ق از های مناسب و دقیومنطقه دیگر، تعیین مجموعه ای از شاخص

توه اهمیت ویژه ای برخوردار است که در این تحقیوق بوه آن پرداخ

.شد

1. Pettorelli

2. Potter
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و‌روش‌هامواد‌

هوزار 123استان فارس به مرکزیت شهر شیراز، با وسوعتی حودود 

42درجه و 31دقیقه و 2درجه و 27های کیلومترمربع و بین مدار

36درجوه و 55دقیقوه و 42درجوه و 50دقیقه عرض شومالی و 

(.1کلش)دقیقه طول خاوری از نیمروز گرینویچ قرارگرفته است 

ست، همچنین امیلی متر در سال 400تا 200میزان بارندگی بین 

سانتی گراددرجه -2تا -7میانگین دما در سردترین ماه سال بین 

. درجه سانتی گراد می باشود40تا 35در گرم ترین ماه سال، بین و 

ون هکتوار مراتع استان، عمدتا وضعیت فقیر دارند و فقط یک میلیو

.دارنداز مراتع، وضعیت غنی 

داده های سونجش ازدور موورد اسوتفاده در ایون مطالعوه، تصواویر

MOD13Q1 متر از 250روز و وضوح مکانی 16وضوح زمانی با

تحلیول رگرسویون خطوی و . جمع آوری شود2016تا 2000سال 

و زمانی_روش شاخص هرست برای تشخیص الگوهای مکانی

. پایداری پوشش گیاهی استفاده شد

موقعيت‌جغرافيايي،‌طبقه‌بندي‌اقليمي.‌1شکل‌
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Hurstشاخص‌محاسبه‌

ال توسوط یوک هیدرولوژیسوت بریتانیوایی در سوHurstشواخص

بهبودیافتوه (1969)1والیس مطرح شد و توسط مندلبرو و 1951

این مرحله از کوار، ابتودا مورز حووزه مطالعواتی بور روی در .است

نقشه های شواخص های پوشوش گیواهی به دسوت آمده از نرم افوزار 

بوا اسوتفاده از 2016توا 2000ترست، برای هرماه در بازه زموانی 

Arcنرم افزار  GISسوری های زموانی شواخص های . ماسوک شود

هرماه محاسبه شده و NDVIپوشش گیاهی، میانگین سالانه برای 

شواخص مورداسوتفاده قورار گرفوت؛Hurstدر معادلات شواخص 

Hurst می توانود بوا تحلیول دامنوه ی بازسازی شوده( تحلیولR/S )

شویب X1, X2, X3,…X= برای یک سری زموانی . محاسبه شود

. اسوتHurstخط رگرسیون به طور تقریبی نشان دهنده ی شاخص 

:زیر استبه صورت R/Sروش تحلیل 

Xسری زما ی  میا گین 

ا حرافات از میا گین 

دامنه

تجمعیحداکثر و حداقل محاسبه 

معیارمحاسبه انحراف 

R/Sنسبتمحاسبه

H)اگر- < استتصادفیرفتاردارایزمانیسری:(0.5

.(خشک سالی)

H)اگر- = هنقط)استتصادفیبه صورتزمانیسری:(0.5

.(تعادل

H)اگر- > تداوم)استماندگاررفتاردارایزمانیسری:(0.5

.(خشک سالی

1. Mandelbrot & Wallis

Yt = Xt – m,     t = 1, 2… n  

Rt = max (Z1, Z2… Zt) – min (Z1, Z2… Zt)        

t = 1, 2… n  

(R/S) t = Rt/St

t = 1, 2… 
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نتايج

شوواخص پوشووش گیوواهی )NDVIتوزیووع نشووان دهنده  2ل شووک

 ها، بر اسواس ایون نقشوه. در بازه زمانی مشخص است( نرمال شده

شوترین مناطق جنوبی استان فارس کمتورین و منواطق شومالی بی

ایوننشان دهنده  این، وداده اندرا به خود اختصاص NDVIمقادیر 

بووه طور NDVIاسوت کوه بووا حرکوت بووه سومت شومال، مقوودار 

در NDVIقابل توجهی افزایش می یابد و درنهایت، بالاترین مقودار 

وجه به علاوه، با ت. نواحی شمال غرب استان فارس مشاهده می شود

، می توان استنباط کرد کوه(1شکل )به نقشه توزیع طبقات اقلیمی 

در ماه چهوارم بوه طور NDVIتغییرات در مقادیر حداکثر و حداقل 

عنی که با به این م. چشم گیری تحت تأثیر شرایط اقلیمی قرار دارد

ب تر، افزایش رطوبت و تغییرات اقلیموی بوه سومت شورایط مرطوو

ایون ارتبواط. نیز افزایش می یابودNDVIمقادیر حداکثر و حداقل 

. قوه اسوتنشان دهنده ی تأثیر معنادار اقلیم بر پوشش گیواهی منط

اهی و درواقع، شرایط مرطوب تر باع  بهبود وضوعیت پوشوش گیو

می شوود، کوه می توانود نشوان دهنده  رشود بیشوترNDVIافزایش 

. گیاهان و افزایش تنوع زیستی باشد

دوره‌موردمطالعهدر‌NDVIپراکندگي‌حداکثر‌و‌حداقل‌.‌2شکل‌ 51
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را در مواه چهوارم نشوان Hurstتغییرات مکانی شاخص ( 3)شکل 

بر اسواس ایون تحلیول، در برخوی نقواط اسوتان فوارس، . می دهد

ر این مقودار به روشونی بیوانگ. است0/5نزدیک به Hurstشاخص 

به طور تصادفی رفتوار می کنود وNDVIاین است که سری زمانی 

 حال، درعین. روندهای آینده از داده های گذشته مستقل خواهند بود

ر در بخش های مرکزی، غربی و شمال غربی استان فارس، مقوادی

در ایوون نووواحی . مشوواهده می شووود0/5کمتوور از Hurstشوواخص 

Hurst نشان دهنده ی ناپایداری و عدم پیش بینوی در رفتوارNDVI

نواحیدر مقابل، در اکثر نقاط استان فارس، به ویژه در . است

ایون موضووع . است0/5بیش از Hurstجنوبی و شمالی، شاخص 

در ایون NDVIنشان دهنده  وجود روندهای پایدار در سری زموانی 

اهی نواحی است و به ایون معناسوت کوه تغییورات در پوشوش گیو

لی، بوه طورک. احتمالاً به صورت پیوسته و منظم ادامه خواهد یافوت

منواطق نتایج به دست آمده بیانگر این است که درحالی  کوه برخوی

دیگور استان فارس با ناپایداری در پوشش گیاهی مواجوه هسوتند،

مبنوایی نواحی دارای روندهای ثابتی هستند که می توانند به عنوان

. ار روندبرای پیش بینی و مدیریت منابع طبیعی در آینده به ک

52ماه‌آوريلدر‌Hurstتغييرات‌شاخص‌.‌3شکل‌
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و‌نتيجه‌گيريبحث‌

نوود گیاهووان نقووش حیوواتی در تووأمین نیازهووای انسووان ایفووا می کن

مطالعوه  سوری های زموانی در (. 1393خواجوی نسب و خسروی، )

آن و مورد تغییرات پوشش گیواهی می توانود بوه بهبوود مودیریت

اده از در ایون تحقیوق، بوا اسوتف. تحقق توسعه پایدار کموک کنود

، پایداری تغییرات پوششMOD13Q1سنجنده NDVIمحصول 

بور اسواس 2016توا 2000طی دوره زموانی آوریلگیاهی در ماه 

دی پایداری یکی از ویژگی هوای کلیو. محاسبه شدHurstشاخص 

سووری های زمووانی اسووت و بووه وابسووتگی رویوودادهای آینووده بووه 

داقل نتایج نشان داد که حداکثر و ح. رویدادهای گذشته اشاره دارد

وت در ماه آوریل در نقاط مختلف استان فارس متفاNDVIمقادیر 

با حرکوت از جنووب بوه شومال، مقوادیر حوداکثر و حوداقل . است

NDVIتغییرات شاخص . افزایش می یابدHurst نشان می دهد که

ریول، بیشتر تغییرات پوشوش گیواهی در اسوتان فوارس در مواه آو

انی به ویژه در نواحی جنوبی و شمالی، نشان دهنده  یوک سوری زمو

طالعه د مموربا این حال، اگر روند این تغییرات در دوره . پایدار است

رو به کاهش باشود، احتموال دارد در آینوده نیوز ( 2016تا 2000)

ت بوا تحقیقوامطوابق در عین حوال، . پوشش گیاهی کواهش یابود

(2012Peng et al., ) ، ای پوشش گیاهی در برخی بخش هوتغییرات

در مورد استان فارس به طور تصادفی است و نمی توان به طور دقیق

تووایج ایوون نتووایج همسووو بووا ن. تغییوورات آتووی آن پیش بینووی کوورد

(2017Jiang et al., ) ،(2012(Hou et al., ایون تحلیل هوا .است

ر آن ها بهتری از روندهای پوشش گیاهی و تأثیرات اقلیمی بدرک 

تی درنهایت، راهنمایی برای برنامه ریزی های مدیریو به ما می دهد 

یون نتوایج ا. و حفاظت از محیط زیست در استان فارس ارائه دهنود

یریتی و مطالعات می تواند به عنوان مبنایی برای برنامه ریزی های مد

. یوردحفاظت از منابع طبیعی در استان فارس مورداسوتفاده قورار گ

بالا می تواند به حفو و توسوعه یNDVIبه ویژه توجه به مناطق با 

.نمایداز تخریب محیط زیست جلوگیری و کمکپوشش گیاهی 
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