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معرفي
مدلهایتندرهوا،کیفیتسازیشبیهوهواآلودگیپخشمدل‌سازیحوزهدرمدلتعدادیارائهباآمریکا،زیستمحیطحفاظتآژانس
زیستمحیطحفاظتسازماناولانتخاباست،شدهآغازآنتوسعه1991سالازکهمدلاین.کردندمعرفیراایرمودممتازومعروف
دارندقرارکیلومتر50ازکمترمسافتدرکهصنایعیبرایوروستاییوشهرینواحیدرهواآلودگیمدل‌سازیبرای(USEPA)آمریکا
مدل،۲007سالردسامبازپس.باشدمیهاساختمانکنندگیتضعیفاثربهتوجهبادودجهتتيییرارزیابیبهقادرایرمودمدل.می‌باشد

AERMODمدلجایگزینISC3استشده.
.استشدهطراحیآنیندهمنابعنزدیکیدروپایدارشرایطدرهواآلودگیپراکندگیمدل‌سازیبرایواستگوسیمدلیکپایهبرایرمود
نوعاساسربمدل‌سازیمختلفانواع.می‌دهدانجامرامدل‌سازیوگرفتهنظردرمختلفارتفاع‌هایباراآلودگیانتشارنقاطنرم‌افزاراین
.(1شکل)استامکان‌پذیرنرم‌افزارایندرنقطه‌ایوخطیمنابعیاثابتومتحرکمنابعمانندآنیندهمنابع
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مدل‌سازي‌آلودگي‌هور‌ ر‌پايه‌نرم‌رفزرز‌ريرمود:‌1شکل‌

AERMODرفزرزنرمکليديهايماژول

AERMODهمابکهشده‌استتشکیلکلیدیماژولچندیناز
این.کنندشبیه‌سازیجودرراآنینده‌هاپراکندگیتامی‌کنندکار

مدیریترامدل‌سازیفرآیندازمختلفیجنبه‌هایماژول‌ها
.پرداخته‌ایمآنبهذیلدرکهمی‌کنند

1.AERMET(هواشناسیپردازشگرپیش):پردازشآنهدف
AERMODدرنزمورودی‌هایارائهبرایهواشناسیداده‌های

دتولیبرایرافوقانیهوایوسطحهواشناسیداده‌هایواست
ودماباد،جهتوسرعتمانندجویپارامترهایپروفیل‌های

قالبیدرراداده‌هااینAERMET.می‌کندپردازشتلاطم
.می‌کندآمادهAERMODتوسطاستفادهبرایمناسب

۲.AERMAP(زمینپردازشگرپیش):زمینداده‌هایپردازش
نجامارامنابعوگیرنده‌هابرایارتفاعیاطلاعاتارائهمنظوربه

فاعارتتعیینخصو دردیجیتالارتفاعیداده‌هایازومی‌دهد
پیشاین.می‌کنداستفادهمدلشبکهبهنسبتزمینویژگی‌های
راه‌هاآنیندپراکندگیبرزمینویژگی‌هایتأثیرپردازشگر،
يییراتتبامناطقیدردقیقمدل‌سازیبرایکهمی‌کندمحاسبه

.استمهمبسیارتوجهقابلتوپوگرافی

3.AERMOD(پراکندگیمدل):پراکندگیکهمرکزیمدل
زاهواشناسیداده‌هایاز.می‌کندشبیه‌سازیراهواآنینده‌های

AERMETاززمینداده‌هایوAERMAPشبیه‌سازیبرای
منطقه،طه،نقمنابع)مختلفمنابعازآنینده‌هاپراکندگیوانتقال
اتمسفر،پایداریمدلاین.می‌کنداستفاده(حجموخط

بهمحاسدرراپراکندگیبرموثرعواملسایروبادپروفیل‌های
.می‌بردکاربهخود

4.BPIPPRIME(ساختماننمایهورودیبرنامه):ایجادبرای
تأثیروداردکاربردساختمان‌هادر1پایین‌رانشاثرات

اعثبمی‌تواندکههاآنیندهپراکندگیبررامجاورساختمان‌های
زیابیارشود،منبعنزدیکیدرهاآنیندهتمرکزوافتادندامبه

از‌ایگلخانهگازهایانتشارسازیمدلبرایبخشاین.می‌کند
.استمهمبانمنابعسایروپشته‌ها

5.AERSURFACE:مدلحوزهبرایراسطحیهایویژگی
تنسبآلبِدو،مانندسطحیپارامترهایومی‌کندفراهمسازی
پوششوکاربریداده‌هایاساسبرراسطحزبریطولوبوون
اده‌هایددقیقپردازشبرایپارامترهااین.می‌کندتعیینزمین

.هستندضروریAERMETدرهواشناسی

1. DOWNWASH

6.AERMINUTE::یکبادداده‌هایپردازشآنازهدف
ماژول،این.استهواشناسیورودی‌هایبهبودبرایدقیقه‌ای
یجمع‌آورساعتیمیانگین‌هایبارادقیقه‌اییکبادداده‌های
فراهمAERMETبرایرادقیق‌تریداده‌هایمجموعهومی‌کند
.هددافزایشراپراکندگیمدل‌سازیدقتمی‌تواندکهمی‌کند

ایفامدل‌سازیفرآینددرمهمینقشماژول‌هااینازیکهر
ندگیپراکمی‌تواندایرمودمدلکهمی‌کنندتضمینومی‌کنند
ه‌سازیشبیدقیقطوربهمحیطیمختلفشرایطدرراآنینده‌ها

ی‌هایپیش‌بینمی‌تواندایرمودماژول‌ها،اینداده‌هایادغامبا.کند
ارائهمختلفمنابعازهواکیفیتاثراتازاعتمادیقابلودقیق
.دهد

محيطمطالعاتدزAERMODرزرس فادهمورزد
زيس ي

انطباقدادننشانبرایاغلبAERMOD:مقرراتباانطباق.1
ایهسازمانتوسطشدهتعیینهواکیفیتاستانداردهایبا

شارانتمدل‌سازیبرایآنازصنایع.می‌شوداستفادهنظارتی
ایرسونیروگاه‌هاکارخانه‌ها،مانندمنابعیازگلخانه‌ایگازهای
.می‌کننداستفادهتأسیسات

طیمحیزیستاثراتارزیابی:محیطیزیستاثراتارزیابی.۲
بینیپیشمنظوربهAERMODازپیشنهادیپروژه‌هایبرای
یرندگانگتصمیمبهومی‌کنداستفادههواکیفیتبالقوهاثرات
درکراجدیدتوسعه‌هایزیستمحیطیپیامدهایتامی‌کندکمک
.کنند
آنینده،غلظتسازیمدلبا:سلامتخطرارزیابی.3

AERMODدرفتنگرقراربامرتبطبهداشتیخطراتارزیابیبه
اتمطالعبرایکهمی‌کندکمکهواخطرناکآنینده‌هایمعر 
استحیاتینظارتیهایارزیابیوعمومیبهداشت

برایAERMODازشهریریزانبرنامه:شهریریزیبرنامه.4
کیفیتبرترافیکیالگوهایوشهریتوسعهچگونهاینکهدرک
دمی‌تواناطلاعاتاین.می‌کننداستفادهمی‌گذاردتأثیرهوا

یراهنمایرانقلوحملبرنامه‌ریزیوبندیمنطقهتصمیمات
.کند

پراکندگیبینیپیشباAERMOD:صنعتییابیمکان.5
درهواکیفیتاستانداردهایازآن‌هااینکهازاطمینانوآنینده‌ها
ایمکان‌هتعیینبهنمی‌کنند،تجاوزمجاورمسکونیمناطق
.می‌کندکمکجدیدصنعتیتاسیساتبرایمناسب

ریزیبرنامهدر:طبیعییاوکارسوانحبهمربوطسناریوهای.6
ارهاآنیندهپراکندگیمی‌تواندAERMODاضطراری،واکنش

تاندککمکمقاماتبهوکندشبیه‌سازیتصادفیانتشاراز
وسلامتازمحافظتبرایراموثریواکنشاستراتژی‌های

.کنندریزیبرنامهعمومیایمنی

داده‌هایتکمیلبرایAERMODازمحققان:محیطیپایش.7
هوایفیتکازجامع‌تریتصویرومی‌کننداستفادهمحیطیپایش
.می‌دهندارائهمختلفشرایطووسیعمناطقدر

رفزرزنرمرينضعفنقاط
AERMOD،برایپرکاربردوقدرتمندابزاریکهحالیدر
محدودیتوضعفچندیندارایاست،هواکیفیتمدل‌سازی

رنهایتدتاکنندتوجهنکاتاینبهکاربرانکهاستنیاز.است
انبقطعیتدرصدوخطادرصدکمترینباهاییمدلبتوانند
.کنندتهیهحقیقیدنیایبهنسبت

AERMODمدل‌ها،همهمانند:کالیبراسیونوسنجیاعتبار.1

دنیایاندازه‌گیری‌هایبرابردرکالیبراسیونواعتبارسنجیبه
مدلهایبینیپیشبیناختلافاتیاستممکن.داردنیازواقعی

صمتخصقضاوتوتعدیلبهنیازکهدهدرخواقعیمشاهداتو
.دارد

وکیفیتبهAERMODدقت:هواشناسیهایدادهالزامات.۲
هواشناسیداده‌های.داردبستگیهواشناسیهایدادهوضوح
درظرنمورددقتعدمبهمنجرمی‌تواندپایینوضوحباوناقص
.شودآلودگیپراکندگیسازیمدل

پیچیدگی‌هایاستممکنAERMOD:خا جزییاتحذف.3
یا(ساختماناثراتمانند)شهریمحیط‌هایبامرتبطخا 
ظرندرکاملطوربهرا(دریانسیماثراتمانند)ساحلیمناطق
.نگیرد

پایدارحالتدرانتشاربرایAERMOD:غیرمستمرانتشارات.4
دت،مکوتاهانتشارهایاستممکن.استمناسب‌ترپیوستهو

.کندنسازیمدلدقیقطوربهراهاآنیندهتصادفییامتناوب

درAERMOD:جویترکیباتحدازبیشسازیساده.5
جودره‌هاآنیندشیمیاییتيییراتسازیمدلبرایخودتوانایی
نثیخشیمیایینظرازراآنینده‌هامدل،اینمعمونً.استمحدود
خا اتترکیببرایتوجهیقابلساده‌سازیمی‌تواندکهمی‌کند
.باشد

به‌منظور:پیچیدهمحاسباتبراینیازموردزمان.6
بخشدرAERMODپیچیده،یابزرگبسیارشبیه‌سازی‌های

یقدقسناریوهایاجرایبرایوشدهسختوفشردهمحاسباتی
.داردنیازتوجهیقابلزمانوپردازشقدرتبه
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مورددرخاصیفرضیاتبرAERMOD:مرزینیهفرضیات.7
هوایوآبمانندخا ،شرایطدر.استمتکیجومرزینیه
ونباشنددرستاستممکنمفروضاتاینشدید،یامتيیربسیار
.شودبالقوهدقتعدمبهمنجر
ه‌هابرنامازبسیاریبرایقویابزاریکAERMODکهحالیدر

‌گیریتصمیمونتایمتفسیربرایآنمحدودیت‌هایدرکاست،
.استمهمبسیارآنخروجی‌هایاساسبرآگاهانه

:گيرين يجه
AERMODاتمسفریپراکندگیمدل‌سازیسیستمیک

یپراکندگبرآوردبرایگستردهطوربهکهاستپیشرفته
‌افزارنرماین.میشوداستفادهصنعتیمنابعازهواآنینده‌های

ازحفاظتآژانسو(AMS)آمریکاهواشناسیانجمنتوسط
متعددیویژگی‌هایدارایویافتهتوسعه(EPA)زیستمحیط
تبدیلواهکیفیتارزیابیبرایقدرتمندابزاریبهراآنکهاست
مگنغیرهعمودیساختارگرفتننظردردرآنقابلیت.می‌کند
متيیرهایعمودیپروفیل‌هایازاستفادهومرزینیه

بهوعموضاین.میدهدافزایشراپیش‌بینی‌هادقتهواشناسی،
درمثالبرای.دارداهمیتمختلفجویپایداریشرایطدرویژه

وشدهمحدودهواعمودیجریانشدنمخلوطپایدار،شرایط
زمینسطحدرآنینده‌هاغلظتافزایشبهمنجراستممکن
الگوهایمیتواندایرمودناپایدار،شرایطدرمقابل،در.شود

غلظتانیبپتانسیلبهوکندتوصیفراغیرگوسیپراکندگی
تهمرفشرایطدردودکش‌هامانندمنابعنزدیکیدرآنینده‌ها
باآنعجامبرخوردمدل،اینکلیدیقوتنقاطازیکی.کنداشاره

ادغامبا.استمرزینیهفرآیندهای

پراکندگیمی‌تواندنرم‌افزاراینهواشناسی،دقیقداده‌های
این.دکنشبیه‌سازیروستاییوشهریمحیط‌هایدرراآنینده‌ها
ویطیزیست‌محتاثیراتارزیابی‌هاینظارتی،اهدافبرایموضوع
باوردبرخدرمدلتوانایی.استحیاتیعمومیبهداشتمطالعات
درراآنکاربردزمین،ازمختلفاستفاده‌هایوپیچیدهزمین‌های
ورهچندمنظابزاریبهراآنومیدهدافزایشمختلفسناریوهای

.ی‌کندمتبدیلسیاست‌گذارانوزیستمحیطدانشمندانبرای
استممکن.داردنیزمحدودیت‌هاییAERMODحال،اینبا

بسیارمحیط‌هایدرراآنینده‌هاغلظتنتواندهمیشه
تيییراتیداراکهمناطقیمانندکند،پیش‌بینیدقتبهپیچیده
.تندهسمتعددموانعباشهریمناطقیاتوپوگرافیتوجهقابل
بهشدتبهAERMODپیش‌بینی‌هایدقتاین،برعلاوه
وجوداب.داردبستگیهواشناسیورودیداده‌هایوضوحوکیفیت
وقویعلمیبنیاددلیلبهAERMODمحدودیت‌ها،این

.استرهاکاربازبسیاریترجیحیگزینههمچناننظارتی،پذیرش
نآخریکهمی‌کندتضمینآنمداومبه‌روزرسانی‌هایوتوسعه

وزهحدرهمچنانومی‌گیردبردررااتمسفریعلمپیشرفت‌های
.می‌ماندباقیمرتبطهواکیفیتمدل‌سازی
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